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Beschreibunq 
Hydr aul i s che S t euer anordnung 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steueranord- 
nung zur lastdruckunabhangigen Ans teue rung eines Verbrau- 
chers gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 



10 Der Gruiidaufbau einer derartigen Steueranordnung ist 

beispielsweise aus der WO 95/32364 Al bekannt . Bei diesem 
LUDV-System • ist jedem- Verbraucher eine verstellbare 
Zumessblende mit nachgeschalteter Druckwaage zugeordnet, 
wobei letztere den Druckabfall uber der Zumessblende 
15 konstant halt, so dass die zu dem entsprechenden hydrau- 
lischen Verbraucher f liefiende Druckmittelmenge allein vom 
Of fftungsquerschnitt der Zumessblende und nicht vom Last- 
druck des Verbraucher s oder vom Pumpendruck abhangt . Da 
beispielsweise bei mobilen Arbeitsgeraten eine Vielzahl 
20 derartiger Ventilanordnungen parallel geschaltet sind, 
wird durch die Druckwaagen des Systems erreicht, dass in 
dem Fall, in dem eine Hydropumpe des Systems bis zum 
maximalen Hub vo lumen verstellt worden ist und der Druck- 
mittelstrom nicht ausreicht, urn den vorgegebenen Druckab- 
fall uber den Zumessblenden der jeweils einem Verbraucher 
zugeordneten Ventilanordnungen aufrecht zu erhalten, die 
Druckwaagen aller betatigten hydraulischen Verbraucher in 
Schliefirichtung verstellt werden, so dass alle Druckmit- 
telstrome urn den gleichen Prozentsatz verringert werden. 
3 0 Aufgrund dieser lastdruckunabhangigen Durchf lussvertei- 
lung (LUDV) bewegen sich dann alle betatigten Verbraucher 
mit einer prozentual urn den gleichen Wert verringerten 
Geschwindigk^it . Bei der bekannten Losung kann es bei 
langerem Abstutzen eines Verbraucher s vorkommen, dass 
3 5 dieser aufgrund einer Leckagestromung uber das Wegeventil 
absinkt . 
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Dieser Nachteil wird bei einer Losung gemafi dem Da- 
tenblatt RD 64 284/06.00 (Hydroventile fur mobile Anwen- 
dungen) durch ein entsperrbares Ruckschlagventil besei- 
5 tigt, das in den Druckmittelstromungspf ad zwischen dem 
Wegeventil und einem Verbr aucherans chlus s geschaltet ist 
und das dessen leckolfreie Absperrung gewahrleistet . Bei 
dieser bekannten Losung ist des weiteren noch ein Druck- 
/Nachsaugventil vorgesehen, uber das der Verbraucher vor 
10 Uberlast und vor Kavitationserscheinungen im Fall einer 
Unterversorgung des zugeordneten Verbraucheranschlusses 
mit Druckmittel geschutzt ist. 

Bei der aus der FR 2,756 349 bekannten Losung ist je- 
15 dem Verbr aucherans chlus s ein Nachsaugventil zugeordnet, 
das senkrecht zur Ebene einer die Ventilanordnung aufneh- 
menden Ventilscheibe verlauft. Dieser bekannten L6s\xng 
mahgelt es allerdings an einem Sperrventil zur leckol- 
freien Absperrung des Verbrauchers . 



20 



30 



Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, eine hydraulische Steueranordnung zu schaffen, bei 
der alle fur die Ansteuerung des Verbrauchers erforderli- 
chen Bauelemente in kompakter Weise in einem Ventilgehau- 
seabschnitt, vorzugsweise einer Ventilscheibe zusammenge- 
fasst sind. 

Diese Aufgabe wird durch eine hydraulische Steueran- 
ordnung mit den Merkmalen des Patentanspruch.es 1 gelost. 



Erf indungsgemaE ist die Steueranordnung vorzugsweise 
in eine Ventilscheibe integriert, wobei ein eine LUDV- 
Messblende ausbildendes Wegeventil sowie zwei jeweils 
einem Verbr aucherans chlus s zugeordnete Sperrventile in 
3 5 der Ventilscheibenebene liegen und zwei den beiden Sperr- 
ventilen jeweils zugeordnete Pilotventile derart einge- 
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baut sind, dass ihre Achsen senkrecht zu den beiden 
Achsen des Wegeventils und der Sperrventile orientiert 
sind. Das einem Verbraucheranschluss zugeordriete Druck- 
/Nachsaugventil ist senkrecht zu den Achsen der vorbe- 
schriebenen Ventilelemente, d.h. senkrecht zur Scheiben- 
ebene angeordnet . Eine Besonderheit der Erfindung besteht 
des weiteren darin, dass die senkrecht zur Achse des 
Wegeventils angeordneten Pilotventile mechanisch iiber 
einen von einem Ventilschieber des Wegeventils axial 
verschiebbaren StoSel betatigt werden, um die Sperrven- 
tile zu entsperren und einen Druckmittelablauf vom Ver- 
braucher zu ermoglichen. 

Die erf indungsgemafie Losung zeichnet sich durch eine 
besondere Kompaktheit aus, wobei alle wesentlichen, bei 
einem LUDV- System erf orderlichen Komponenten mit minima - 
lem Bauraum aufgenommen sind, 

Losungen, bei denen eine Betatigung des Pilotventils 
mechanisch \iber den Ventilschieber des Wegeventils er- 
folgt, sind beispielsweise aus der DE 196 27 306 Al oder 
der US 3,595,271 oder der US 3,125,120 als solches be- 
kannt. Diese Druckschrif ten enthalten jedoch keinerlei 
Hinweis auf den erf indungsgemaSen, kompakten Aufbau einer 
Ventilscheibe fur ein LUDV-System. 

Bei einem bevorzugten Aus fuhrungsbei spiel der Erfin- 
dung sind das Wegeventil, die Sperrventile und die Pilot- 
ventile parallel zur Scheibenebene (Figur 1) und das 
Nachsaugventil senkrecht zur Scheibenebene angeordnet, so 
dass die Ventilscheibe aufgrund der einfachen Kanalfuh- 
rung mit minimalem Auf wand gefertigt werden kann. 

Bei dieser Variante wird es bevorzugt, wenn auch die 
Achse der der Messblende des Wegeventils nachgeschalteten 
LUDV-Druckwaage in der Scheibenebene verlauft. 
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Bei einem be^sonders kompakt aufgebauten Aus f ulirung s - 
beispiel wird die Achse der *Indi vidua ldruckwaage mittig 
zwischen den Achsen der beiden Pilotventile angeordnet, 
5 so dass die Ventilscheibe einen nahezu achsensymmetri- 
schen Aufbau aufweist. 

Bei dieser Variante wird es bevorzugt, wenn die Achse 
der beiden Nachsaugventile in dem Bereich angeordnet ist, 
10 der durch die Achse der beiden Sperrventile, die beiden 
Achsen der Pilotventile und die Achse des Wegeventils 
umgriffen ist, 

Zur Betatigung des Pilotventils weist der Ventil- 
15 schieber des Wegeventils einen Betatigungsabschnitt auf, 
uber den ein senkrecht zur Wegeventil achse geftihrter 
StoSel zum Auf steuern des Pilotventils axial verschiebbar 
ist. Bei einem bevorzugten Ausftihrungsbeispiel der Erf in-' 
dung ist dieser StoSel in einem Abschnitt der Ventil- 
20 scheibe oder des Ventilgehauses gefuhrt. 

Bei einem besonders kompakten Aus fuhrungsbei spiel 

Ikreuzt die Achse des Pilotventils die Achse des jeweils 
■ zugeordneten Sperrventils . 
25 

Der Einbau der .Nachsaugventile ist besonders einfach, 
wenn im Bereich dieser Nachsaugventile zu den Verbrau- 
cherans chlus sen fuhrende Arbeitskanale in einer Ebene 
liegen, die versetzt zu einer einen Tankkanal enthalten- 
3 0 den Ebene der Ventilscheibe angeordnet sind. 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand weiterer Unteranspruche . 
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, Im f qlgenden wird ein. bevorzugtes Aus fuhrungsbei spiel 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher 
erlautert . Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung einer 
Ventilscheibe mit der erf indungsgemafien Steueranordnung; 

Figur 2 eine Detaildarstellung eines Wegeventils der 
Ventilscheibe aus Figur 1; 

Figur 3 eine Detaildarstellung eines Sperrventils , 
eines Pilotventils und einer Druckwaage des Wegeventils 
aus Figur 1 und 

Figur 4 eine geschnittene Seitenansicht der Ventil- 
scheibe aus Figur 1 mit einem Druck-/Nachsaugventil . 

Figur 1 zeigt einen Schnitt durch eine Ventilscheibe 

1 eines Steuerblocks eines mobilen Arbeitsgerates, bei- 
spielsweise eines Schauf elbaggers , wobei die Ventilele- 
mente fur jede Funktion (beispielsweise Fahrantrieb, 
Heben/Senken, Schaufel betatigen, etc.) jeweils in einer 
Ventilscheibe zusammengef asst sind. Die in Figur 1 darge- 
stellte Ventilscheibe 1 hat zwei Verbraucheranschlusse A, 
B sowie einen Druckanschluss P (nicht dargestellt) , einen 
Tankanschluss T (nicht dargestellt) sowie mehrere Steuer- 
anschlusse (unter anderem einen LS -Anschluss) . In der 
Ventilscheibe 1 sind ein stetig verstellbares Wegeventil 

2 mit einem Ventilschieber 4, der axial verschiebbar in 
einer die Ventilscheibe 1 in Querrichtung durchsetzenden 
Axialbohrung 6 gefuhrt ist. Wie im folgenden noch naher 
erlautert wird, bildet der Ventilschieber 4 gemeinsam mit 
der Axialbohrung 6 einen Geschwindigkeitsteil , auch 
Zumessblende 8 genannt und zwei Richtungsteile 10, 12 
aus, uber die die Richtung der Druckmittelstromung vom 
und zu den Verbr aucherans chlus s en A, B bestimmt ist. 
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Stromabwarts der Zumessblende ist eine Indivi- 
dualdruckwaage 14 (LUDV-Druckwaage) vorgesehen, die in 
Of fnungsrichtung von dem Druck stromabwarts der Mess- 
blende 8 und in SchlieSrichtung von der Kraft einer nicht 
dargestellten Regelfeder und dem hochsten Lastdruck der 
Verbraucher beaufschlagt ist. Dieser Lastdruck wird uber 
eine Lastdruckmeldeleitung 16 abgegriffen und in den 
Federraum der Druckwaage gemeldet. Unter Umstanden kann 
auch auf die Regelfeder verzichtet werden. 

In der Ventilscheibe 1 sind des weiteren zwei jeweils 
einem Verbraucheranschluss A, B zugeordnete Sperrventile 
18, 20 angeordnet, uber die die Verbraucheranschlusse A, 
B leckolfrei absperrbar sind. Zum Ermoglichen einer 
Ruckstromung ist jedes Sperrventil 18, 20 mittels eines 
Pilotventils 22, 24 entsperrbar. Die Achsen dieser Pilot- 
ventile 22, 24 verlaufen bei dem in Figur 1 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel senkrecht zur Achse des Wegeventils 2 
und der gemeinsamen Achse der beiden Sperrventile 18, 20, 
wobei die Achse der Pilotventile 22, 24 die Achse des 
zugeordneten Wegeventils 18 bzw. 20 kreuzt. Die Betati- 
gung der Pilotventile 22, 24 erfolgt jeweils uber einen 
StoSel 30, 32, der uber den Ventilschieber 4 axial ver- 
schiebbar ist. 

Senkrecht zur Zeichenebene in Figur 1 sind in die 
Ventilscheibe 1 noch zwei Druck- /Nachsaugventile 26, 28 
eingesetzt, die bei tiberschreiten eines vorbestimmten 
Drucks am Verbraucheranschluss A, B eine Verbindung zum 
Tankanschluss T aufsteuern und die im Fall einer Druck - 
mittelunterversorgung ein Nachsaugen von Druckmittel aus 
dem Tank ermoglichen. GemaS Figur 1 liegen die beiden 
Achsen der Druck- /Nachsaugventile 26, 28 innerhalb desje- 
nigen Bereiches, der durch die gemeinsame Achse der 
beiden Sperrventile 18, 20, die Achse des Wegeventils 2 
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sowie die beiden Achsep. der Pilotventile 22, 24 aufge- 
spannt ist. 

Sowohl die Individualdruckwaage 14 . als auch die 
Sperrventile 18, 20, die Pilotventile 22, 24 und die 
Druck-/Nachsaugventile 26, 28 sind in Ventilbohrungen der 
Ventilscheibe 1 eingesetzt, die von auSen, d.h. von den 
Stirnflachen her (Druckwaage, Pilotventile, Sperrventile) 
oder von der GroSflache der Ventilscheibe 1 her (Druck- 
/Nachsaugventile) gebohrt sind und nach Einsetzen der 
jeweiligen Ventilkorper durch Verschlussschrauben oder 
ahnliches abgesperrt sind. 

Weitere Einzelheiten der Ventilanordnung werden im 
folgenden anhand der Detaildarstellungen erlautert. 

Figur 2 c zeigt das Wegeventil 2 der Ventilscheibe 1. 

Der Ventilschieber 4 hat eine Vielzahl von Ringnuten, 
durch die er in einen mittigen Messblendenbund 34, zwei 
beidseitig davon angeordnete SteuerbOnde 36, 38 sowie 
zwei seitlich davon angeordnete Tankbunde 40, 42 unter- 
teilt ist. Die beiden Endabschnitte 44, 46 ragen aus der 
Ventilscheibe 1 hervor. In diesem Bereich werden an die 
Ventilscheibe Gehause angef lanscht , die Zentrierf edern 
fur den Ventilschieber 4 oder Ansteuerelemente aufnehmen. 

Die in Figur 2 aufien liegenden Rings tirnflachen der 
beiden Tankbunde 40, 42 sind jeweils als schrag ange- 
stellte Steuerf lachen 50, 52 ausgebildet, gegen die der 
StoSel 3 0 bzw. 32 in Mittelstellung des Steuerschiebers 
nicht vorgespannt ist. Die beiden anderen Ringstirnf la- 
chen des Tankbundes 40, 42 sind mit Steuerkerben 54, 56 
versehen. In ahnlicher Weise munden auch in den Ringf la- 
chen des mittigen Messblendenbundes 34 Feins teuerkerben 
58, 60. 
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Der nicht dargestellte Druckanschluss P mundet in ei- 
nem Druckraum 62 , der durch eixie Ringnut der Axialbohrung 
6 gebildet ist. Zusatzlich zu diesem Druckraum 62 ist die 
Axialbohrung noch zu einem Verbindungsraum 64, zwei 
Ringraumen 66, 68, zwei Ablauf raumen 70, 72 sowie zwei 
aufien liegeiiden Tankraumen 74, 76 erweitert. Zwischen den 
vorbeschriebenen Raumen verbleiben jeweils Stege, die mit 
den Steuerkanten des Ventilschiebers 4 zusammenwirken . 

Gemafi Figur 1 und Figur 2 mundet der Verbindungsraum 
64 in einem Druckwaagenkanal 78, der zum Eingang der 
Individualdruckwaage 14 fuhrt. Der Ausgang der Indivi- 
dualdruckwaage ist uber zwei Kanale 80, 82 mit den Ring- 
raumen 66, 68 verbunden. Die beiden Ablauf raume 70, 72 
raunden jeweils in einen Verbraucherkanal 84, 86, der hin 
zum Eingang der Sperrventile 18 bzw. 20 verlauft. 

In den beiden Tankraumen 74 , 76 miindet jeweils ein 
Tankkanal 88, 90 (siehe Figur 1), der zum jeweils zuge- 
ordneten Druck-/Nachsaugventil 26, 28 fuhrt. 

In Figur 3 ist derjenige Teil der Ventilscheibe 1 
dargestellt, in dem das Sperrventil 20 und das Pilotven- 
til 24 sowie ein Teil der Individualdruckwaage 14 aufge- 
nommen sind. Das Sperrventil 2 0 hat einen als Hohlkolben 
ausgefuhrten Sperrkolben 96, der axial verschiebbar in 
einer Sperrventilbohrung 94 gefuhrt ist. Diese ist mit 
einer Verschlussschraube 98 abgesperrt, an der eine Feder 
100 abgestiitzt ist, uber die der Sperrkolben 96 gegen 
einen Ventilsitz 102 vorgespannt ist. Der Sperrkolben 96 
ist mit einer Sitzdif f erenz ausgefuhrt. In der darge- 
stellten Sperrstellung ist die Verbindung zwischen dem 
Verbraucherkanal 8 6 und einem mit dem Verbraucheran- 
schluss B verbundenen Arbeitskanal 104 geschlossen. 
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Dieser Arbe^tskarial 104 erstreckt sich vom Verbraucheran- 
schluss B bin zum Druck-/Nachsaugventil 28. 

Im Mantel des Sperrkolbens 96 ist eine Diise 106 vor- 
5 gesehen, uber die ein die Feder 100 auf nehmender Feder- 
raum 108 mit dem Arbeitskanal 104 verbunden ist. Dieser 
Federraum 108 kann uber das Pilotventil 24 z.um Tank T hin 
entlastet werden. Das Pilotventil bat eine Sitzbuchse 
110, die in eine Bohrung 112 eingesetzt ist. In der 
10 Ventilbuch.se 110 ist ein Vorsteuersitz 114 ausgebildet, 
gegen den ein Ventilkorper 116 mittels einer Vorsteuerfe- 
der 118 vorgespannt ist. Diese stutzt sich an einem in 
die Buchse 110 eingesetzten Sicherungsring 120 ab. Wie 
insbesondere Figur 3 entnehmbar ist, kreuzt die Bohrung 
15 112 die Sperrventilbohrung 64, wobei in der Darstellung 
gemaiS Figur 3 die Ventilbuchse 110 mit dem Ventilkorper 
116 und . der Vorsteuerf eder 118 in einen Bereich der 
Bohrung* 112 eingesetzt ist, der jenseits der Sperrventil- 
bohrung 94 angeordnet ist. Der von der Ventilbuchse 110 
2 0 entfemte M\i*idungsbereich der Bohrung 112 ist durch eine 
Verschlussschraube 112 abgesperrt. Die Achse der Bohrung 
112 verlauft koaxial zur Achse des StoSels 82, der in 
einem Fuhrungsvorsprung 124 der Ventilscheibe 1 gefuhrt 
ist. Die Bohrung 112 mundet im Tankraum 76, so dass der 
in Figur 3 oben liegende Endabschnitt des StoSels 3 2 in 
die vom Vorsteuersitz 114 umgriffene Offnung eintauchen 
und in Anlage an den Ventilkorper 116 bringbar ist. 



Der Druckwaagenkolben 12 6 ist mit einem Axialvor- 
30 sprung 12 8 gegen eine Wandung des Druckwaagenkanals 78 
vorgespannt und hat an der benachbarten Rings tirnfl ache 
Steuerkerben 13 0, die eine Steuerkante ausbilden, uber 
die die Verbindung zwischen dem Druckwaagenkanal 7 8 und 
den Kanalen 80, 82 aufsteuerbar ist. 

35 
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Das Druckbegrenzungsventil 1st eine Einheit. Die 
Druckfeder druckt auf Sitzelement 13 8 und Scheibe 14-2-, 
welche f ormschlussig mit 144 und 146 verbunden ist. 

5 Die Elemente 144 und 146 sind ein Teil. Das keglige 

Ende von 146 wird von der Druckfeder auf den internen 
Sitz in 13 8 gezogen. Die Kegelfeder 200 druckt die gesmte 
Einheit 138 auf en Sitz im Gehause. 

10 Figur 4 zeigt eine geschnittene Seitenansicht im Be- 

reich des Druck- /Nachsaugventils 26. Der Verbraucheran- 
schluss A miindet in einem Arbeitskanal 132. Dieser 
(entsprechend der Arbeitskanal 104 des Arbeitsanschlusses 
B) fuhrt zu einem radialen • Anschluss des Druck- 
15 /Nachsaugventils 18 . Dieses ist in eine Nachsaugbohrung 
134 eingesetzt, uber die der Arbeitskanal 132 mit dem 
Tankkai^al 88 verbindbar ist. Durch die Nachsaugbohrung 
134 ist ein Nachsaug^rentilsitz 136 ausgebi?£let, gegen den 
ein Nachsaugkegel 13 8 uber eine Druckfeder 140 vorge- 

2 0 spannt ist. Diese ist an einem Federteller 142 abge- 

stiitzt, der seinerseits an einer Kolbenstange 144 eines 
in dem Nachsaugkegel 138 gefuhrten Druckbegrenzungskolben 
146 befestigt ist. Die Kolbenstange 144 mit dem Federtel- 
ler 142 ist an einer Stutzschraube 14 8 abgestutzt, die 
von einer GroSflache der Ventilscheibe 1 her in die 
Nachsaugbohrung 134 eingeschraubt ist. Im Nachsaugkegel 
13 8 ist ein Sitz fur den Druckbegrenzungskolben 14 6 
vorgesehen, gegen den dieser durch die Kraft der Druckfe- 
der 140 vorgespannt ist. Der Druck im Federraum des 

3 0 Druck- /Nachsaugventils 2 6 wird uber Druckbohrungen 150 

des Nachsaugkegels 13 8 zu dem Sitz fur den Druckbegren- 
zungskolben 146 gemeldet. Bei Uberschreiten eines vorbe- 
stimmten Maximaldruckes im Arbeitskanal 13 2 hebt der 
Druckbegrenzungskolben 146 gegen die Kraft der Druckfeder 
35 14 0 und gegen den auf den Druckbegrenzungskolben 14 6 
wirkenden Druck im Tankkanal 88 nach links (Figur 4) vom 
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Sitz ab, so dass Druckmittel vom Arbeitskanal 132 in den 
Tankkanal- 8 8 abstromen.- -kann - der Druck im Arbeitskanal 
132 wird so auf den Maximalwert begrenzt . Bei eiiier 
Unterversorgung stellt sich im Tankkanal 88 ein hoherer 
Druck als im Arbeitskanal 132 ein, so dass der Nachsaug- 
kegel 13 8 gegen die Kraft der Druckfeder von seinem 
Nachsaugventilsitz 136 abheben kann, so dass Druckmittel 
vom Tank in den Arbeitskanal 13 2 nachstromen kann, eine 
hinreichende Druckmittelversorgung gewahrleistet ist und 
eine Kavitation nicht auftreten kann. 

Der erf indungsgemafie Aufbau mit einem in der Darstel- 
lung gemaS Figur 1 symmetrischen Aufbau bezuglich der 
Achse der Individualdruckwaage 14 und mit den sich kreu- 
zenden Achsen des Sperrventils 18, 20 und des zugeordne- 
ten Pilotventils 22, 24 und den senkrecht dazu angeordne- 
ten Druck- /Nachsaugventilen 26, 28 erTiidglicht es, alle 
fur eine LUDV-Steuerung und leckagefreie Abstutzung eines 
Verbrauchers erf order lichen hydraulischen Bauelemente auf 
minimalem Raum zusammenzuf assen. 

Zum besseren Verstandnis der Erfind\ing wird im fol- 
genden kurz die Funk t ion der erf ihd\ongsgemaSen Steueran- 
ordnung 1 erlautert. Es sei angenommen, dass der Ventil- 
schieber 4 des Wegeventils 2 in der Darstellung gemafi 
Figur 1 nach rechts bewegt wird, urn Druckmittel uber den 
Verbr aucher ans chlus s A zum Verbraucher und von diesem 
iiber den Verbr aucher ans chlus s B zum Tank T zuruckzufiih- 
ren. . Durch die Axial verschiebung des Ventilschiebers 4 
nach rechts wird iiber die Steuerkerben 5 8 des Messblen- 
denbundes 34 ein Messblendenquerschnitt auf gesteuert , so 
dass Druckmittel vom Druckraum 62 in den Druckwaagenkanal 
78 einstromen kann. Die Druckwaage wird bei hinreichendem 
Pumpendruck dvirch den in Of fnungsrichtung wirksamen Druck 
in eine Of fnungsstellung gebracht, so dass das Druckmit- 
tel uber den Kanal 80 und den Ringraum 66 in den aufge- 
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steuerten Ablauf raum 70 einstromen kann. Von dleseth 
gelangt das . Druckmittel uber den Verbraucherkanal 84 zum 
Eingang des Sperrventils 18. Bei hinreichendem Druck im 
Verbraucherkanal 84 wird der Sperrkolben 96 des Sperrven- 
tils 18 gegen die Kraft der Feder 100 von seinem Ventil- 
sitz 102 abgehoben, so dass das Druckmittel zum Verbrau- 
cher A hin gef order t wird. Der sich am Verbraucher auf- 
bauende Lastdruck wird uber den LS-Kanal 16 in den Feder- 
raum der Individualdruckwaage 14 gemeldet. Diese stellt 
sich in eine Regelposition ein, in der der Druckabfall 
uber der Zulauf messblende konstant gehalten ist. 

Gleichzeitig wird durch die Axialverschiebung des 
Ventilschiebers 4 nach rechts der Stofiel 32 uber die 
Steuerflache 52 in Axialrichtung nach oben (Ansicht nach 
Figur 1) verschoben, so dass der Ventilkorper 116 von 
seinem Vorsteuersitz li4 abgehoben wird und entsprechend 
der Federraum 108 des Sperrventils zum Tankraum 76 hin 
entlastet ist. Der Druck am Arbeitsanschluss B reicht 
dann aus, urn den Sperrkolben 96 gegen die Kraft der Feder 
100 von seinem Ventilsitz 102 abzuheben, so dass das 
Druckmittel vom Arbeitsanschluss B uber den Verbraucher- 
kanal 8 6 und den vom Tankbund 42 mit den Steuerkerben 56 
aufgesteuerten Ablauf querschnitt in den Tankraum 76 und 
von dort zum Tank hin abstromen kann. 

In dem Fall, in dem eine ziehende Last auftritt 
(beispielsweise beim Auskippen oder beim Absenken einer 
Last) kann es vorkommen, dass zum Arbeitsanschluss A 
nicht genugend Druckmittel gefordert wird, so dass der 
Druck an diesem Anschluss unter den Druck im Ablauf 
absinkt. Mit anderen Worten, der Zulauf druck sinkt unter 
den Tankdruck ab, so dass das Druck- /Nachsaugventil in 
der vorbeschriebenen Weise geoffnet und Druckmittel aus 
dem Tankkanal 88 in den Arbeitskanal 13 2 nachstromen 
kann. 
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Offenbart ist eine hydraulische Steueranordnung zur 
lastdruckiinabhingigen Ansteuerung eines* Verbrauchers , mit 
einem eine Zulaufmessblende ausbildenden Wegeventil, 
einer zugeordneten Individualdruckwaage, jeweils einem 
den Verbraucheranschlussen zugeordneten Sperrventil , das 
mittels eines Pilotventils entsperrbar ist und mit einem 
Nachsaugventil, iiber das zur Vermeidung einer Kavitation 
Druckmittel aus einem Tank nachsaugbar ist. Erf indungsge- 
ma£ sind das Wegeventil und die Sperrventile entlang zwei 
parallelen Achsen angeordnet, wahrend die Achsen der 
beiden Pilotventile senkrecht zu diesen beiden Achsen 
angeordnet sind. Die Nachsaugventile verlaufen wiederum 
senkrecht zu. den Achsen der Wegeventile, der Sperrventile 
und der Nachsaugventile . 
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Zusammenfassung 
Hydraulische Steueranordnung 

5 Offenbart ist eine hydraulische Steueranordnung zur 

lastdruckunabhangigen Ansteuerung eines Verbrauchers, mit 
einem eine Zulaufmessblende ausbildenden Wegeventil, 
einer zugeordneten Individualdruckwaage , j eweils einem 
den Verbraucheranschlussen zugeordneten Sperrventil, das 
10 mittels eines Pilotventils entsperrbar ist und mit einem 
Nachsaugventil, uber das zur Vermeidung einer Kavitation 
Druckmittel aus einem Tank nachsaugbar ist. Erf indungsge- 
maS sind das Wegeventil und die Sperrventile entlang zwei 
parallelen Achsen angeordnet, wahrend die Achsen der 
15 beiden Pilotventile senkrecht zu diesen beiden Achsen 
angeordnet sind. Die Nachsaugventile verlaufen wiederum 
senkrecht zu den Achsen der Wegeventile, der Sperrventile 
und der Nachsaugventile. 
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Patentanspruche 



1. Hydraulische Steueranordnung zur lastdruckunabhangi- 
gen Ansteuerung eines Verbrauchers , mit einem Gehau- 
seabschnitt, vorzugsweise einer Ventilscheibe (1) , in 
der ein die Druckmittelstrdmung zum Verbraucher steu- 
erndes, stetig verstellbares Wegeventil (2) aufgenom- 
men ist, dem eine Individualdruckwaage (14) zugeord- 
net ist, und mit zumindest einem im Druckmittelstro- 
mungspfad zwischen dem Wegeventil (2) und dem Ver- 
braucher angeordneten Sperrventil (18, 20) , das zum 
Ermoglichen einer Druckmittelstromung vom zugeordne- 
ten Verbraucheranschluss entsperrbar ist, und mit ei- 
nem Nachsaugventil (26, 28), uber das bei einer Un- 
terversorgung des Verbrauchers Druckmittel aus dem 
Tank nachsaugbar ist, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Sperrventil (18, 20) uber ein Pilotventil (22, 
24) vorgesteuert ist, dessen Achse senkrecht zur 
Achse des Wegeventils (2) und des achsparallel dazu 
angeordneten Sperrventils ( 18 , 20) verlauf t , wobei 
das Pilotventil (22, 24) mechanisch uber einen Ven- 
tilschieber (4) des Wegeventils (2) aufsteuerbar ist 
und dass die Achse des Druckbegr enzungs - und Nach- 
saugventils (26, 28) senkrecht zu den Achsen des We- 
geventils (2) und des Pilotventils (22, 24) verlauf t. 

2. Hydraulische Steueranordnung nach Patentanspruch 1, 
wobei die Steueranordnung in einer Ventilscheibe (1) 
aufgenommen ist und das Wegeventil (2) , zwei Sperr- 
ventile (18, 20) und Pilotventile (22, 24) in der 
Scheibenebene und die Druckbegr enzungs - und Nachsaug- 
ventile (26, 28) senkrecht zur Scheibenebene angeord- 
net sind. 
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3. Steueranordnung xiach Patentanspruch 1 oder 2, wobei 
die Achse der Individualdruckwaage (14) seiikrecht zur 
Wegeventilachse in der Scheibenebene angeordnet ist. 

4. Steueranordnung nach Patentanspruch 3, wobei die 
Achse der Individualdruckwaage (14) mittig zwischen 
den Achsen der beiden Pilotventile (22, 24) angeord- 
net ist. 

5. Steueranordnung nach einem der vorhergehenden Patent - 
anspruche, wobei die Achse der Pilotventile (22, 24) 
die Achse des zugebrdneten Sperrventils (18, 20) im 
Bereich eines Federraums (108) schneidet. 

6. Steuerajaordnung nach einem der vorhergehenden Patent - 
anspruche, wobei die Achse der Druckbegrenzungs - und 
Nachsaugventile (26, 28) im Bereich zwischen einer 
gemeinsWmen Achse der Sperrventile (18, 20) und der 
Achse des Wegeventils (2) liegt. 

7. Steueranordnung nach einem der vorhergehenden Patent - 
anspruche, wobei der Ventilschieber (4) eine Steuer- 
flache (50, 52) hat, uber die ein senkrecht zur Wege- 
ventilachse verlaufender StoSel (32) zum Aufsteuern 
des Pilotventils (22, 24) axial verschiebbar ist. 

8. Steueranordnung nach Patentanspruch 7, wobei der 
StoSel (3 0, 32) in der Ventilscheibe (1) gefiihrt ist. 

9 . Steueranordnung nach einem der Patentanspruche 2 bis 
8, wobei das Sperrventil (18, 20) und das Pilotventil 
(22, 24) jeweils in sich kreuzenden Bohrungen (94, 
112) aufgenommen sind, die an den Seitenf lachen der 
Ventilscheibe (1) munden. 
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10". Stfueranordnung nach einem der vorhergehenden Patent - 
anspruche, wobei zumindest im Bereich der Druckbe- 
grenzungs- und Nachsaugventile (26, 28) zu den Ver- 
braucheranschlussen (A, B) fuhrende Arbeitskanale 
5 (104, 132) in einer Ebene der Ventilscheibe (1) lie- 

gen, die versetzt zu einer Tankkanale (88, 90) ent- 
haltenden Ebene angeordnet sind. 
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